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化学是一门应用广泛的学科,涉及物质的性质﹑
变化和组成等方面的研究. 在高中阶段,学生通过化

学实验可以更加直观地理解和掌握化学原理,提高实

际动手操作能力. 而在实验教学的过程中,跨学科的

实践可以使学生获得更加广泛的知识和技能,提高综

合能力.
一、高中化学跨学科实验教学的内涵

一是学科整合:跨学科实验教学是将化学与其他

学科进行整合,通过实验活动来探索学科之间的关联

和共性. 这样做有助于突破学科的边界,使学生在实

践中能够综合运用多个学科的知识﹑技能和思维方式,
加深对不同学科的理解和应用.

二是可视化学习: 实验是一种直观的学习方式,
通过观察实验现象和实验结果,学生可以更加真实地

感受和理解抽象的化学概念和原理.跨学科实验教学

能够将学科内容可视化,使学生能够通过实际操作和

观察来触摸和理解化学现象,提高学习的效率.
三是综合能力培养:跨学科实验教学注重培养学

生的综合能力. 实验教学中,学生需要综合运用化学

以及其他学科的知识﹑技能和思维方式,进行实验设

计﹑数据分析﹑问题解决等多个环节学习. 借助跨学科

实验教学,可以培养学生批判性思维﹑问题解决能力﹑
团队合作能力以及创新思维等综合能力.

二、跨学科实验教学的定义和特点

(一)定义

跨学科实验教学是指在教学活动中融合多个学

科的知识﹑技能和思维方式,通过实验的方式培养学

生的综合能力. 它跨越了学科边界,以跨学科的视野

来探索问题和解决现实生活中的挑战.
(二)跨学科实验教学的特点:
1.跨越学科边界:跨学科实验教学不局限于单一

学科的知识与技能,而是积极探索学科之间的关联与

互动. 通过融合多个学科的内容,学生可以更加全面

地理解和应用知识.
2.融合多个学科的内容和技能:跨学科实验教学

的设计中涉及到多个学科的内容和技能,如,在化学

实验中引入物理学的测量和数据处理技能,生物学的

观察和分析方法等.
3.强调综合能力的培养:跨学科实验教学通过解决

复杂的问题和任务,培养学生的综合能力. 它包括批

判性思维﹑问题解决能力﹑科学研究技能﹑团队合作能

力等.
4.提供实践与应用的机会:跨学科实验教学注重

将学科知识与实际应用相结合. 通过实验活动,学生

可以亲自参与实践,探索真实世界中的问题,并寻找

解决方案.
5.激发学生的探索精神和创新意识:跨学科实验

教学鼓励学生主动探索﹑思考和创新. 通过让学生参与

问题的探究和解决过程,激发学生的好奇心和主动性.
三、高中化学跨学科实验教学的设计逻辑

(一)实验教学设计要对教学内容进行选择与整合,
寻找合适的实验教学内容

1.分析学科要求和教学目标:教师需要深入研究高

中化学核心素养﹑课程标准和学习目标,了解学科的
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核心知识和技能要求. 同时,也需要考虑跨学科的核

心素养和实验教学的目标, 如培养学生的综合能力﹑
拓宽学科思维等,这样可以为内容的选择和整合提供

指导. 比如,化学的科学探究与创新意识这个核心素

养,就与生物的科学探究核心素养是有关联的.
2.确定跨学科的关联点:教师需要选定与化学相关

的其他学科,如物理﹑生物等,并在这些学科中找到与

化学实验有关的共同点. 通过分析不同学科之间的联

系和交叉点,确定可以整合的知识和技能,如,化学必

修二实验活动七《化学反应速率的影响因素》和生物必

修一第五章探究·实践《比较过氧化氢在不同条件下的

分解》,这两个部分均有相同内容:过氧化氢在不同催

化剂作用下,催化效率不同,那我们就可以在化学实

验教学中加上生物的肝脏研磨液,设计比较二氧化锰﹑
氯化铁﹑肝脏研磨液三种催化剂的催化效率,拓展学

生的知识面,让学生得出生物催化剂有专一性和更高

催化效率的结论.
3.整合内容并确定实验任务:将化学及其他学科的

内容进行整合,设计出一个有关跨学科实验的任务或

问题. 这个任务或问题能够涵盖多个学科的知识与技

能,同时又与学生的实际生活相关,这样能够激发学

生的参与动力. 如,"果酒的制备"任务,蕴含了生物中

的发酵和化学中葡萄糖的转化等知识.
4.确定实验步骤:根据实验任务或问题,教师可以

设计实验的具体步骤. 在确定步骤时,要考虑不同学

科的实验方法和技巧, 并进行适当的调整和整合. 同

时,也要考虑整合其他学科的概念和观点,如,在化学

实验中涉及到物理学的数据处理方法,生物学的观察

和分析技巧等,这样可以丰富实验教学的内涵,帮助

学生建立跨学科整合的认识.
(二)实验教学设计要对实验进行优化与创新,提

高学生核心素养

1.整合不同学科的实验要素:在实验设计中,可以

尝试整合不同学科的实验要素,使学生能够综合运用

多个学科的知识和技能解决问题. 如,可以在化学实

验中引入物理实验中的测量和数据处理技巧,或者在

生物实验中结合化学的溶液配制和反应原理.
2.引入新颖的实验技术与设备:为了提高实验活

动的吸引力,可以引入新颖的实验技术和设备. 如,引
入先进的化学分析仪器———手持技术 (如氧气传感

器﹑二氧化碳传感器等等),使学生能够亲自操作和体

验新技术的应用,将实验微观过程可视化.
3.设计开放性的实验任务:对于跨学科实验教学,

可以设计开放性的实验任务,鼓励学生展开自主探究

和创新. 给予学生一定的自主权和决策权,让他们自

己设计实验方案﹑选择实验材料与方法,并提出问题

解决方案. 如,实验任务"认识防腐剂",让学生从身边

零食和饮料入手,引导学生从配料表中找到常见防腐

剂,通过自己设计实验,从化学和生物视角验证防腐

剂的作用,并了解食品添加剂的使用要求,从而让学生

实现从"解题"到"解决问题"的转变.
4.引入问题导向的实验设计:在实验设计中,可以

以问题为导向,让学生思考和解决实际问题. 通过引

导学生提出问题﹑阐述假设和设计实验,能够激发他

们的主动性和创造性思维,培养解决问题的能力.
5.提供多样化的实验活动:为了满足不同学生的

需求和兴趣,可以设计多样化的实验活动. 如,课堂教

学﹑实地考察﹑研究性学习﹑项目式学习﹑跨学科主题

实践活动等,让学生能够在不同场景和情境中应用化

学知识,提高实验活动的趣味性和实践性.
(三)实验教学设计要引导与激发学生的实验探究

欲望和好奇心,培养学生的合作意识

1.引导学生的观察与思考:在实验过程中,教师可

以引导学生进行观察和思考,让他们注意实验中的细

节和现象. 通过提问的方式,激发学生思考实验现象

的原因和解释. 教师可以提出问题,引导学生找出问

题的答案,并与其他学科的概念和知识进行联系. 如,
检验葡萄糖的实验,化学和生物实验方法是不同的,可
以引导学生思考.

2.激发学生的好奇心和探索欲望:教师可以激发学

生的好奇心和探索欲望, 让他们主动提出问题和假

设,并积极探索解决问题的方法. 通过培养学生的主

动性和探索精神,可以激发他们对实验的兴趣,提高

学习动力. 如,学校有生物园,如何在生物园种好蔬

菜? 可以让学生从化学和生物两个角度,去认识和找

到种好菜的方法.
3.提供启发性的实验任务:设计具有挑战性和启发

性的实验任务,鼓励学生独立思考和探索. 教师可以

引导学生设立目标,设计实验方案,预测实验结果,并
进行实验操作与数据分析. 通过这种方式,激发学生

的创新意识和实践能力. 如,"探索皮蛋中的秘密",通
过探究皮蛋的制作和检验,其中融合了化学和生物的
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知识,极大地激发学生探索欲望.
4.培养实验合作与交流的意识:在实验教学中,鼓

励学生之间的合作与交流,促进他们共同解决问题和

分享实验心得. 教师可以设计小组合作实验,让学生

合作探究,并提供及时的反馈和指导.
(四)实验教学设计要注重对学生进行实验结果的

分析与处理,培养学生实验操作分析能力

1.数据分析与处理:在分析实验结果时,教师可以

引导学生对实验数据进行分析和处理. 学生可以使用

统计方法或图表来展示数据的规律和趋势,并提取关

键的信息. 通过分析数据,学生可以得出结论,解释实

验现象并引出相关的学科概念和原理.
2.结果的比较与对比:为了更全面地评价实验结

果,教师可以引导学生将实验结果与理论预期进行比

较和对比. 学生可以分析实验结果与理论值或其他相

关实验结果之间的差异和联系,以及这些差异的原因

和影响. 通过比较与对比,学生能够进一步理解实验

的意义和局限性. 同时,教师可以引导学生反思实验

结果的意义,探讨对解决实际问题的影响和在其他学

科中的应用.
3.错误分析与讨论:在实验结果的分析中,教师可

以引导学生进行错误分析与讨论. 学生可以查找实验

中可能存在的误差和不确定性,并讨论其对实验结果

的影响. 通过分析错误,学生能够提高实验技巧和数

据处理能力,并加深对实验设计的理解.
4.结论的准确性与合理性评价:在评价实验结果

时,教师可以引导学生考虑结论的准确性和合理性. 学

生应该根据实验数据和分析结果,得出具有科学依据

的结论,并用科学术语进行表达. 同时,学生也需要思

考实验的局限性和可能存在的误差,以提高结论的可

靠性.
(五)实验教学设计要有学生和教师对跨科实验教

学的评价与反思,以便保证教学的质量和持续改进

1.学生评价:可以通过问卷调查﹑个案访谈等方

式,听取学生对跨学科实验教学的反馈和评价. 了解

学生对实验教学活动的态度﹑兴趣﹑理解和满意度,从
而得知他们对实验教学的感受和改进意见. 根据学生

的意见和建议,将其作为改进实施的参考. 如,通过问

卷星设计实验评价问卷调查表,利用班级 QQ群发送,不
记名调查,使数据真实有效.

2.教师评价:教师对跨学科实验教学的评价和反思

非常重要. 教师可以在教学过程中积极观察和记录学

生行为和表现, 反思教学中存在的问题和不足之处.
此外,教师还可以与同行进行交流和讨论,分享教学

经验和心得,从中获得启发和改进思路. 如,教师课后

写教学反思,评价实验教学和学生实验情况,归纳成功

经验,找到不足并改进.
3.教学成果评估:跨学科实验教学的评价还需综合

考虑教学成果和学生的学习表现. 可以通过考试成

绩﹑作业质量﹑研究或实践报告等途径,对学生的学业

成绩进行评估. 此外,还可以关注学生实际应用能力

的发展情况,如解决问题的能力﹑团队合作能力﹑创新

能力等. 如,教师设置评价量表,让学生进行自评﹑互
评﹑师评.

4.实践改进:根据评价结果和反馈意见,进行教学

改进和调整. 教师可以及时地针对评估结果中的问题

和不足,调整教学策略和方法. 可以考虑对实验内容

和设计进行调整﹑改进教材和实验设备,或者提供更

多的实践机会和学科整合的活动,以改善学生的学习

体验和效果.
5.经验分享和专业发展:教师应积极参与学科教

研活动,与同行进行经验分享和专业讨论. 可以通过

参加学术研讨会﹑教研活动﹑学科群等途径实现. 通过

与同行的交流与合作,共同研讨教学问题,相互启发

和借鉴,不断提升跨学科实验教学的质量和水平.
四、结束语

高中化学跨学科实验教学的内涵与设计逻辑是

为了促进学生的核心素养发展,培养学生的独立思考

和创新精神,提高他们解决实际问题的能力. 为了实

现这一目标,教师需要充分利用跨学科资源,设计有

挑战性和启发性的实验活动,积极引导学生进行实验

结果的分析和评价. 通过不断的实践与反思,不断改

进教学策略,可以更好地实现高中化学跨学科实验教

学的目标.
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